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ZAJECIA EDUKACYJNE, POKAZY FIZYCZNE | FIZYCZNO-ASTRONOMICZNE
Warsztaty, pokazy fizyczne i fizyczno - astronomiczne prowadzone sg w poniedziat-
ki, wtorki, srody, czwartki i pigtki w sali odczytowej Olsztynskiego Planetarium lub
w sali klubowej Obserwatorium Astronomicznego, w okresie od 16 wrzesnia 2019 r.
do 25 czerwca 2020 r.

Bilet na jeden pokaz dla jednego ucznia kosztuje 10 zi.

Z projekcji i pokazéw wytgczone sg nastepujgce okresy roku szkolnego:

02.09 - 13.09.2019 r.
23.12.2019r. - 03.01.2020 r.
20.01 - 31.01.2020 r.
09.04 - 14.04.2020 r.
12.06.2020 r.
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ZWIEDZANIE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNEGO
| WIECZORNE POKAZY NIEBA

Wejscia do Obserwatorium Astronomicznego w okresie od 16 wrzesnia 2019 r. do
25 czerwca 2020 r. odbywajg sie od poniedziatku do pigtku w godzi-
nach: 10:00, 11:30, 13:00, 14:30, 16:00i 17:00, natomiast w soboty w godzi-
nach: 10:00, 11:30, 13:00i 14:30

Bilet dla jednego ucznia kosztuje 11 zi.

W ciggu roku pokazy nocnego nieba odbywaja sie w poniedziatki, srody i pigtki w
nastepujgcych godzinach:

pazdziernik 20:00 21:00 - - -
kwiecien i wrzesien - 21:00 22:00 - -
maj i sierpien - - 22:00 23:00 -
czerwiec i lipiec - - - 22:30 23:30

Dla grup zorganizowanych mozliwe sg pokazy nieba w innych, wczesniej uzgodnio-
nych z kierownikiem Dziatu Astronomicznego w godzinach:

Bartosz Batdyga tel.: +48 89 650 04 46 , email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl.
Bilet na wieczorny pokaz nieba dla jednego ucznia kosztuje 9 zt.
Kasa Obserwatorium czynna od godz. 8:30.

Prosimy o wczesniejszg rezerwacje wizyty w Obserwatorium tel.: +48 89 650 04 20
lub w elektronicznym systemie rezerwacji dostepnym poprzez strone internetowg
OPiOA:

www.planetarium.olsztyn.pl
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SEANSE FILMOWE W TECHNICE FULLDOME

DWA SZKIEtKA // TWO SMALL PIECES OF GLASS

Bohaterowie filmu, dwdjka nastolatkéw, uczestnicza w astronomicznym pokazie
nieba. Poznajg oni historie teleskopu — przyrzadu optycznego, ktéry ujawnia tajem-
nice Kosmosu. Opowies¢ rozpoczynamy od astronomii czasow Arystotelesa, aby
nastepnie poprzez system heliocentryczny Kopernika i pierwsze teleskopowe odkry-
cia Galileusza, doj$¢ do wspdtczesnych obrazéw Wszechswiata z teleskopu Hubbl-
e’a.

Czas trwania: 25 min + pokaz nieba

Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS

KOSMICZNY EKSPRES // INFINITY EXPRESS

Jak wszystko sie zaczeto? Czy jest tam kto$ jeszcze? Od zarania dziejow szukamy
odpowiedzi na te pytania. Podrdzujgc przez naszg Galaktyke, natykamy sie na wyjat-
kowgq planete - Ziemie. Ciekawos¢ jej mieszkarncow doprowadzita do wynalezienia
teleskopu, dzieki ktéremu poprzyglagdamy sie obrazom z zycia gwiazd - od ich naro-
dzin az do $mierci, baletowi zderzajgcych sie galaktyk i wielkoskalowej strukturze
Wszechswiata. W poszukiwaniu pozaziemskiego zycia we Wszechswiecie zaglgdamy
do wnetrza krateru na Marsie, przyglagdamy sie z bliska Jowiszowi i jego wyjatko-
wym ksiezycom.

Czas trwania: 25 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

DOBOR NATURALNY // NATURAL SELECTION

Zapraszamy na opowies¢ poswiecong teorii ewolucji organizméw zywych. Przenosi-
my sie w czasie do XIX-wiecznej Anglii, gdzie poznajemy Karola Darwina — przyrodni-
ka i tworce teorii ewolucji. Wraz z nim, na zaglowcu HMS Beagle, wyruszamy w po-
dréz ku wybrzezom Ameryki Potudniowej. Podczas wyprawy odkrywamy niezwykte
gatunki zwierzat i skamieniatosci dawnych organizmdw. Jest to rejs, ktéry zaowocu-
je powstaniem wiekopomnego dzieta Darwina — , O powstawaniu gatunkéw”,

INFORMACIJE ORGANIZACYINE

ZAMAWIANIE PROJEKCJI DYDAKTYCZNYCH

Astronomiczne projekcje dydaktyczne odbywajg sie pod koputg Olsztyriskiego
Planetarium w okresie od 16 wrzesnia do 27 wrzesnia 2019 r. oraz od 30 marca
2020r. do 25 czerwca 2020 r., w poniedziatki, wtorki, Srody, czwartki i pigtki
0 godz.: 9:00, 10:00, 11:00, 12:00, 13:00, 14:00 i 15:00. W okresie od 1 pazdzierni-
ka 2019 r. do 27 marca 2020 r., w poniedziatki, wtorki, Srody, czwartki i pigtki
o godz.: 9:00, 10:00, 11:00, 12:00, 13:00 i 14:00. Sala projekcyjna planetarium liczy
160 miejsc.

Wskazane jest, aby date, godzine i tytut seansu zarezerwowac z wyprzedzeniem
telefonicznie tel.: +48 89 650 04 20 lub w elektronicznym systemie rezerwacji do-
stepnym poprzez strone internetowg Planetarium www.planetarium.olsztyn.pl .

Mozliwy jest takze seans dydaktyczny w sobote — po wczesniejszym uzgodnieniu
z kierownikiem Dziatu Astronomicznego: Bartosz Batdyga tel.: +48 89 650 04 46,
email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl.

Bilet dla jednego ucznia kosztuje:

- na filmowy seans - 11 zt;

+ na astronomiczng projekcje dydaktyczng - 10 zt.
Kasa planetarium czynna codziennie od godz. 8:30.

Nauczyciele i opiekunowie - 1 zt.
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ZWIEDZANIE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNEGO

Obserwatorium Astronomiczne znajduje sie w wiezy cisnienn zbudowanej przed po-
nad stu laty na najwyzszym wzniesieniu éwczesnego Olsztyna. Wizyta w Obserwato-
rium to szczegdlna okazja poznania specyfiki badan astronomicznych, obejrzenia
przyrzadéw i instrumentdw uzywanych przez astronoméw oraz zapoznania
sie z prawdziwym niebem.

Pracownia na pierwszym pietrze Obserwatorium Astronomicznego poswiecona jest
historii astronomii, a wiec klasycznym metodom obserwacji potozenia obiektow
astronomicznych na sferze niebieskiej oraz pomiarom czasu. Prezentujemy tu mo-
dele historycznych instrumentdéw astronomicznych i czasomierzy zaczynajac od ze-
gara stonecznego, a konczac na zegarze Shortta - najdoktadniejszym w historii zega-
rze mechanicznym.

Drugie pietro w Obserwatorium Astronomicznym zajmuje bogata kolekcja meteory-
téw. Zgromadzone tu okazy sg zrédtem informacji o ewolucji materii, o genezie
i budowie ciat Ukfadu Stonecznego. Prezentujgc poszczegdlne okazy objasniamy ich
budowe wewnetrzng, pochodzenie i procesy towarzyszace ich powstawaniu, a tak-
ze zjawiska fizyczne towarzyszace ich przelotowi przez atmosfere ziemska. Przedsta-
wiamy sposoby rozrézniania tych kosmicznych gosci od skat ziemskich. Najbardziej
zapadajgcymi w pamiec¢ elementami tej wystawy, sg okruchy skat ksiezycowych
przywiezione na Ziemie przez zatoge wyprawy Apollo 11.

Na czwartym pietrze zaznajamiamy sie z promieniowaniem kosmicznym prezento-
wanym za pomocg detektora Conversiego, prekursora wspoétczesnej komory iskro-
wej. Ten przyrzad umozliwia $ledzenie toréw przelotu czgstek elementarnych, gtow-
nie miondw wytwarzanych w wyniku reakcji promieniowania kosmicznego, ktérego
zrodtem s odlegte obiekty we Wszechswiecie, z jagdrami atoméw gazéw w atmosfe-
rze ziemskiej. Wizyta w tej pracowni jest okazjg do rozmowy o promieniotwdrczo-
$ci, a takze.... o szczegdlnej teorii wzglednosci.

Na samym szczycie Obserwatorium Astronomicznego znajduje sie koputa obserwa-
cyjna skrywajgca w swoim wnetrzu refraktor o srednicy obiektywu 15 cm i ognisko-
wej 2.5 m pracujacy w uktadzie Coude, za pomoca ktérego prezentujemy aktywnosc
w fotosferze Storica w postaci wystepujacych okresowo plam i pochodni. Po wyjsciu
spod koputy udajemy sie na taras widokowy, skad roztacza sie panorama Olsztyna,
piekna zaréwno w dzien jak i noca. Do dyspozycji zwiedzajacych jest luneta widoko-

wa, dzieki ktérej mozna przyjrzeé sie detalom architektonicznym miasta.
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przedstawiajgcego odkrycia Karola Darwina. Poznamy tez ich dzisiejszg interpreta-
cje.
Czas trwania: 40 min

Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

PODROZ DO MILIARDA StONC // JOURNEY TO A BILLION SUNS

Wspotczesne satelity potrafig mierzy¢ odlegtosci do gwiazd z niespotykang wcze-
$niej doktadnoscia. Jeden z nich, Gaia, ktérego misja rozpoczeta sie pod koniec 2013
roku sporzadzit doktadng tréjwymiarowa mape naszej Galaktyki - Drogi Mlecznej.
Dzieki tym pomiarom lepiej rozumiemy jej strukture i historie powstania. Uczonym
udato sie rozwiktac¢ nurtujacg ich od wiekdw tajemnice. Seans w atrakcyjny sposéb
przedstawia historie badan naszego zakatka Wszechswiata. Program powstat we
wspotpracy europejskich planetariow z Europejska Agencjg Kosmiczng (ESA).

Czas trwania: 45 min
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

NASZ WSZECHSWIAT // FROM THE EARTH TO THE UNIVERSE

Nocne niebo, piekne i tajemnicze, od niepamietnych czaséw byto obiektem podziwu
cztowieka i wyzwaniem dla jego intelektu starajgcego sie pojac jakie jest jego miej-
sce w bezmiarze Kosmosu. Film , Nasz Wszechswiat” to kosmiczna podrdz, ktdrg
zaczynamy w najblizszym otoczeniu Ziemi odwiedzajgc obiekty Uktadu Stonecznego,
aby nastepnie udac sie dalej, do obszaréw, w ktérych rodzg sie i umierajg gwiazdy
i jeszcze dalej az poza krance Drogi Mlecznej w bezkresne przestrzenie oddzielajgce
gwiezdne wyspy — inne galaktyki. Jednoczesnie uczestniczymy w swoistej podrézy
w czasie od mitdw i teorii starozytnych greckich astronomoéw, az po ksztattujgce
naszg wiedze o Wszechswiecie obrazy rejestrowane przez najwieksze wspotczesne
teleskopy.

Czas trwania: 30 min + pokaz nieba
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D



OLSZTYN NASZE MIASTO // OLSZTYN OUR TOWN

Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne w projekcji ,Olsztyn nasze
miasto” zaprezentuje uroki dawnego i dzisiejszego Olsztyna. W pierwszej czesci
seansu widzowie zostang zabrani w podrdz w czasie. W scenerii urokliwego, starego
kina przeniesiemy sie do Olsztyna z przetomu XIX i XX wieku. Zobaczymy jak wygla-
dato w owym czasie nasze miasto i jak zyli jego mieszkancy. Niektére z odwiedza-
nych fragmentéw miasta dzi$ juz nie istniejg, ale niektdre zakatki, budynki i zabytki
z pewnoscig rozpoznamy. Powracajgc do czaséw wspodtczesnych odbedziemy spacer
po ulicach, placach i parkach dzisiejszego Olsztyna. Obejrzymy zabytki, odbudowa-
ne po zniszczeniach elewacje doméw, zajrzymy do ciekawych wnetrz budynkow,
w  ktérych  majg  swe siedziby rozmaite  olsztynskie  instytucje.
Projekcja ,,Olsztyn nasze miasto” to pierwsza olsztyriska produkcja w technologii
fulldome.

Czas trwania: 45 min
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D, FR

ZOBACZYC NIEDOSTRZEGALNE - CZYLI WYBIERZ SIE NA PLANETE LAS

,Zobaczyé niedostrzegalne” to 22 minutowe, poetyckie widowisko w technologii
fulldome. Technika realizacji tego filmu zostata zaprojektowana i wdrozona przez
twércéw Adama Smoczyniskiego i Alana Pyryczka z olsztynskiego studia filmowego
(Studio Ruchome Obrazki). Twdrca wyjatkowej, petnej szumdéw oraz szeptow muzy-
ki jest Marcin Wawruk wraz z cztonkami zespotu wokalnego PROFORMA. Jest to film
pionierski w dziedzinie obrazowania na kopule, poprzez zastosowanie fotograficzno
-filmowej techniki poklatkowej wykorzystanej do rejestrowania zywej przyrody.
Film klatka po klatce powstawat na specjalnie skonstruowanych wdzkach i tzw. Kra-
nach kamerowych, czyli specjalistycznych dZzwigniach unoszgcych kamere do gory.
Te urzadzenia zamontowano w kilku starannie wybranych miejscach w lesie,
na okres wielu miesiecy. Materiat filmowy zbierany byt o réznych porach roku, dnia
i nocy., na terenie typowo mazurskiego lasu. tacznie przez blisko dwa lata wykona-
no setki tysiecy klatek filmu, ukazujgce drzewa zaréwno w ruchu jak i bezruchu.

SLADEM ERATOSTENESA, CZYLI JAK DUZA JEST ZIEMIA... | NIE TYLKO

Ludzie przez wieki zgtebiali tajniki pomiaru czasu i nawigacji. Podgzamy ich $ladem,
lecz wyposazeni w nowoczesne urzadzenie jakim jest odbiornik Globalnego Systemu
Pozycyjnego, systemu, ktory korzysta z sieci satelitéw. Przy pomocy odbiornika GPS
wyznaczamy wspétrzedne geograficzne miejsca obserwacji i lokalny potudnik. Po-
wtarzamy pomiar Eratostenesa, na podstawie pomiaru odlegtosci punktdw o znanej
szerokosci geograficznej na tym samym potudniku obliczamy promien Ziemi. Zaje-
cia odbywajg sie w ogrodzie Obserwatorium Astronomicznego.

Bogustaw Kulesza - tel.: +48 89 650 04 42, email bk@planetarium.olsztyn.pl
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METEORYTY: POStANCY Z KOSMOSU

Spadajgce gwiazdy! Kamienie z nieba! 15 lutego 2013 roku deszcz kamieni spadt
koto Czelabiriska w Rosji. 30 kwietnia 2011 roku kamien z nieba zrobit dziure w da-
chu domu w Softmanach koto Gizycka. Materia z kosmosu od dawna budzita emo-
cje, ale czym jest ona naprawde? Jak jest zbudowana? Skad pochodzi? Jak do nas
dociera? Przeglgdamy Kosmos w sasiedztwie naszego Storica szukajgc miejsc, skad
mogg pochodzi¢ spadajgce na Ziemie kamienie. Poznajgc rozne odmiany meteory-
téw, dowiadujemy sie o ich pochodzeniu, o sposobach okreslania ich wieku oraz
o roli, jakg odegraty one w poznawaniu najwczesniejszych etapéw formowania sie
obiektéw Uktadu Stonecznego: planet, ksiezycow, planetoid i komet. Probujemy
takze odpowiedzie¢ na najbardziej frapujace pytanie: jak poszukiwaé meteorytéow
i jak odrdznic¢ je od ziemskich kamieni? Zwienczeniem zajec jest obejrzenie kolekcji
meteorytéw Olsztyrskiego Planetarium.

Maciej Grzemski, tel.: +48 89 650 04 45, email: maciek@planetarium.olsztyn.pl
Andrzej Pilski, tel.: +48 89 650 04 44, email: andrzej@planetarium.olsztyn.pl

PRZYCZYNY | PRZEBIEG ZACMIEN SLONCA | KSIEZYCA

Fascynujg nas przerézne zjawiska, ktére mozemy zobaczy¢ na niebie i czesto zadaje-
my sobie pytania: jakie sg ich przyczyny? Za¢mienia, zaréwno Stonca, jak i Ksiezyca,
nalezg do szczegdlnie atrakcyjnych zjawisk astronomicznych, a ze nie zachodzg zbyt
czesto, tym bardziej budzg ciekawos$c. Ich natura zwigzana jest z ruchami Ziemi wo-
kot Stonca oraz ruchem Ksiezyca wokét Ziemi. Podczas warsztatu uczniowie, postu-
gujac sie telluriami, obserwujg ruch wirowy i orbitalny Ziemi oraz ruch Ksiezyca,
poszukujgc odpowiedzi na pytanie jakie sg tego konsekwencje. Obserwujac ruch
Ksiezyca wokdt Ziemi obserwujg jak zmienia sie w czasie wyglad tarczy Ksiezyca
i dowiadujg sie co jest przyczyng zmian faz Ksiezyca obserwowanych na ziemskim
niebie. Okreslajg wzajemne potozenia Storica, Ziemi i Ksiezyca w momentach za-
¢mien Stonca oraz zaémien Ksiezyca. Zajecia ilustrowane sg rysunkami, zdjeciami
i sekwencjami filmowym przebiegu z prawdziwych zaémien.

Maciej Grzemski, tel.: +48 89 650 04 45, email: maciek@planetarium.olsztyn.pl
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Dzieki temu Las pokazat swoje na co dzier niedostrzegane oblicze.

Czas trwania: 22 min
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, RUS

ROSETTA // ROSETTA

Film Rosetta opowiada historie stynnej sondy, ktérej zadaniem byto wejscie na orbi-
te wokot jadra komety 67P/ Czurimow-Gierasimienko i osadzenie na jej powierzchni
ladownika ,,Philae”. Misja rozpoczeta sie 2 marca 2004 roku w Centrum Kosmicznym
Kourou w Gujanie Francuskiej. Aby dotrze¢ do komety, Rosetta musiata przeby¢
dtuga droge liczaca 6,5 miliarda kilometréw, co zajeto jej 10 lat! Pierwsze w historii
ladowanie prébnika na jadrze komety w historii ludzkosci miato miejsce w listopa-
dzie 2014 roku. Zebrano unikalne dane, poszerzajgce naszg wiedze na temat drob-
nych ciat Uktadu Stonecznego.

Czas trwania: 22 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN

MAJOWIE — STAROZYTNI ASTRONOMOWIE // MAYAN ARCHAEOASTRONOMY

W czasie Swieta kolorow i diwiekow, starozytni astronomowie odwiedzajg 6
Swigtyn: San Gervasio, Chichen Itza, Uxmal, Edzna, Palenque i Bonampak, gdzie
Z nimi, zanurzamy sie w Swiecie astronomicznej wiedzy Majow.

»Majowie — Starozytni astronomowie” jest pierwszym filmem fulldome, catkowicie
animowanym, wyprodukowanym w Meksyku. Film zostat sfinansowany przez
Krajowg Rade Nauki i Technologii Meksyku, a wyprodukowany przez Frutos
Digitales przy wsparciu Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO).

Czas trwania: 20 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN



SEONCE — NASZA GWIAZDA // THE SUN, OUR LIVING STAR

Storice — nasza dzienna gwiazda, Swieci nieustannie od przeszto czterech i pét miliar-
da lat. Jego swiatto, ktére ogrzewa nasza skore, w przesztosci odczuwane byto przez
kazdg istote, jaka kiedykolwiek zyta. Grzato ono grzbiety dinozauréw i witato stwo-
rzenia, ktére opuscity ocean by podbija¢ Iad.

Stonce byto swiadkiem wszystkiego, co wydarzyto sie na Ziemi. Jest poteznym zaple-
czem energetycznym naszej planety, zrédtem energii napedzajacej ziemskie wiatry
oraz pogode. Jest motorem napedowym zycia na Ziemi, w wodzie i powietrzu
na calym $wiecie. Zycie na Ziemi zalezy w mniejszym lub wiekszym stopniu od na-
szej najblizszej gwiazdy... Storca.

Film ,Storice — Nasza Gwiazda” opowiada o wptywie naszej najblizszej gwiazdy
na zycie na Ziemi. Poznajemy znaczenie Storica dla zycia na Ziemi, w wodzie i w po-
wietrzu. Odkrywamy przyczyny wystepowania poszczegélnych pér roku. Zagtebiamy
sie w historie wptywu Storica na religie i kulture. Dowiadujemy sie o dynamiczne;j
naturze Stonca.

Czas trwania: 25min + pokaz nieba
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

NIESPOKOJNY WSZECHSWIAT // THE HOT AND ENERGETIC UNIVERSE

Film The Hot and Energetic Universe prezentuje za pomocg wciggajgcych wizualiza-
cji i prawdziwych obrazéw, osiggniecia wspodtczesnej astronomii, najbardziej za-
awansowane obserwatoria naziemne i orbitalne, podstawowe zasady promieniowa-
nia elektromagnetycznego i zjawiska naturalne zwigzane z Astrofizyka wysokiej
energii.

Astrofizyka wysokich energii odgrywa kluczowg role w zrozumieniu Wszechswiata.
Promieniowanie to ujawnia procesy zachodzgce w gorgcym i gwattownym Wszech-
Swiecie. Analizie poddawany jest réwniez gorgcy gaz w gromadach galaktyk, ktére
sg najbardziej masywnymi obiektami we Wszechswiecie. Sonduje réwniez goracy
gaz gromadzacy sie wokot supermasywnych czarnych dziur w centrach galaktyk.

ZAJECIA EDUKACYINE, POKAZY FIZYCZNE | FIZYCZNO-ASTRONOMICZNE

Przeprowadzanie kazdego pokazu nalezy uzgodnic z jego autorem.

ELEKTROSTAYTYKA

Na poczatku tego pokazu zostang przedstawione rézne sposoby elektryzowania sie
ciat, wraz z przyktadami z zycia codziennego. Omowione zostang rodzaje tadunkow
elektrostatycznych i zostanie przedstawione jak one ze sobg oddziatujg. Ponadto
uczestnicy poznajg zasade dziatania maszyny elektrostatycznej Wimshursta oraz
generatora Van de Graaffa. W dalszej czesci pokazu zostang omdéwione sposoby
pomiaru wielkosci fadunku elektrostatycznego przy pomocy elektroskopu listkowe-
go oraz elektrometru Brauna. Dodatkowo zostang przedstawione metody magazy-
nowania tadunku elektrostatycznego na przyktadzie butelki lejdejskiej oraz czym
skutkuje gromadzenie sie jego na powierzchniach zewnetrznych przewodnikow.
A to wszystko okraszone rysem historycznym.

Bartosz Batdyga, tel.: +48 89 650 04 46, email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl

OPTYKA

Podstawe optyki geometrycznej stanowi koncepcja promienia Swietlnego. Pokaz
rozpoczynamy od zjawiska odbicia swiatta i formutujemy rzadzgce nim prawo. Bada-
my skupiajace i rozpraszajgce wtasnosci zwierciadet wklestych i wypuktych. Analizu-
jac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwdch osrodkéw dochodzimy do wniosku,
ze wynika ono z rdznej predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznorodnych osrod-
kach. Wiedza ta pozwala zrozumie¢ bieg promieni przechodzacych przez ptytke réw-
nolegtoscienng i pryzmat oraz wyjasnic¢ skupiajgce i rozpraszajgce wtasciwosci réz-
nych typéw soczewek. Poznajemy zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.
Omawiamy zastosowania soczewek i zwierciadet w réznych przyrzgdach optycz-
nych. W koncowej czesci pokazu demonstrujemy i objasniamy zjawisko rozszczepie-
nia $wiatta biatego.

Bogustaw Kulesza - tel.: +48 89 650 04 42, email bk@planetarium.olsztyn.pl
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ASTRONOMICZNE PROJEKCJE DYDAKTYCZNE

Projekcje prowadzone s na zywo przez astronoma z wykorzystaniem aparatury
Cyfrowego Planetarium. Czas trwania: 45 min

ZIEMIA WE WSZECHSWIECIE

Ziemia jest jedng z planet krazgcych wokét Storica, ktdre tworzg uktad planetarny
najlepiej nam znany, chociaz wcigz jeszcze skrywajacy przed nami wiele tajemnic
i zagadek. Objasniamy budowe Uktadu Stonecznego pokazujac z bliska jego obiekty:
Storice, planety, ich ksiezyce i planetoidy. Ttumaczymy przyczyny pozornego ruchu
Storica i kreslonych na tle gwiazd skomplikowanych toréw planet obserwowanych
z poruszajacej sie wokot Storica Ziemi.

NIEBO NAD NAMI

Dzis wiemy, ze Ziemia jest trzecig planetg, pod wzgledem odlegtosci od Storica. Dla
nas, jej mieszkancow wynikajg z tego faktu zjawiska, ktore ludzie obserwowali juz
od niepamietnych czaséw i prébowali znalezé odpowiedzi na dreczgce ich pytania.
Jaki jest jej ksztatt? Jakie miejsce zajmuje ona w Kosmosie? Oddalajac sie coraz bar-
dziej od Btekitnej Planety napotykamy gwiazdy, galaktyki, by w korcu zobaczy¢
Wszechswiat w najwiekszej skali.

GRAWITACJA - SItA RZADZACA WSZECHSWIATEM

Sposrdd 4 podstawowych oddziatywan w przyrodzie, dla funkcjonowania Wszech-
Swiata w wielkiej skali grawitacja jest najistotniejsza. Prawa ruchu planet sformuto-
wat na poczatku XVII wieku Jan Kepler, a Scisty matematyczny opis grawitacji poda-
ny przez Isaaca Newtona pozwolit opisa¢ ruch ciat w Uktadzie Stonecznym. Na po-
czatku XX wieku Albert Einstein w jeszcze doskonalszy sposéb opisat grawitacje.
To najstabsze oddziatywanie sprawia, ze rzucony w gore kamien spada, a takze na-
daje forme catemu znanemu nam obszarowi Wszechswiata, sprawia, ze gwiazdy
rodzg sie w obtokach gazu i pytu, skupiajg sie tworzgc gromady, galaktyki, i wreszcie
gromady galaktyk. O tym opowiemy podczas tego seansu.
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Wreszcie, promieniowane o wysokiej energii dostarcza waznych informacji o naszej
Galaktyce, gwiazdach neutronowych, pozostatosciach po supernowych i gwiazdach
podobnych do naszego Storica, ktére emitujg znaczne ilosci wysokoenergetycznego
promieniowania. Europa odgrywa wiodacg role w badaniach nad astrofizykg wyso-
koenergetyczng. Misje XMM-Newton i Integral prowadzg eksploracje Wszechswiata
promieniowaniem rentgenowskim i gamma.

Misja ESA ATHENA, ktdra zostanie uruchomiona w 2028 roku, bedzie zawierata naj-
czulszy teleskop rentgenowski w historii i bedzie okretem flagowym wszystkich misji
badajgcych Wszechswiat w promieniach rentgenowskich.

Czas trwania: 27 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN



